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® Die Erfindung betrifft Polyamide auf Basis von Mischungen von SMuren, Aminen. AminocarbonsSuren und 
deren Verwendung insbesondere zur Herstellung von vergilbungsbestSndigen Reliefdrucken. 
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Die Erfindung betrifft Polyamide auf Basis von MIschungen von Sauren, Aminen, Aminocarbonsauren 
und deren Verwendung insbesondere zur Herstellung von vergiibungsbestandigen Rellefdrucken, welche 
auflerdem eine gute Haftung auf verschiedenen Substraten aufweisen. 

Die Reliefdekoration von organischen und anorganischen Substraten ist selt langerem bekannt. 

Die ursprungliche Technik, reliefartige Drucke auf Papier oder Karton fur z. B. Buchdecken, Werbearti- 
kel. Postkarten, Visitenkarten, Packungen u. a. aufzubringen, bestand darin, die erhabene oder vertiefte 
PrSgung mit gravlerten Platten bzw. mit Drucktypen auf Druckmaschinen mit oder ohne Farbubertragung 
auszufOhren- Dabel wird das Druckbild in einem oder mehreren Arbeitsgangen ein- oder nnehrfarbig 
vorgedruckt und dann hochgepragt. 

In neuerer Zeit setzt sicli eine Abwandlung dieses Verfalirens immer mehr durch, Hierbei werden die 
Substrate zwar auch nocli mit einem Druckbild versehen, jedoch entfSIlt die Pragephase. Die Erzeugung 
des Reliefs erfolgt durch Beschlchtung des Drucks mit einem thermoplastlschen Kunstharz. 

Technisch lauft das Verfahren so, dafl das Substrat im Offsetdruckverfahren mit den hierfur ublichen 
Druckfarben bedruckt wIrd. Sofort danach wird auf die noch feuchte und klebrige Oberflache des Drucks ein 
fein pulverisiertes thermoplastisches Kunstharz gestreut Der OberschuB wird von den nicht bedruckten und 
damit nicht klebenden Stellen wieder abgesaugt. Bei der sich daran anschlieflenden Warmebehandlung 
wird das Harz bis auf Temperaturen oberhalb seines Schmelzpunktes erhltzt. 

An die thermoplastischen Kunstharze werden dabei eine Reihe von Forderungen gestellt, von denen die 
wichtigsten darin bestehen, da/3 das Harz keine oder eine moglichst geringe Eigenfarbung aufweist und sich 
2u einem feinen Pulver vermahlen lafit, welches auch unter Anwendungsbedingungen nicht blockt und sonnit 
rieselfMhig bleibt. 

Die bisher fur diesen Zweck verwendeten Polyamidharze auf Basis von dimerisierten Fettsauren und 
Ethylendlamin erfullen eine Reihe dieser Forderungen, sind aber, hinsichtlich der Farbzahl und Verfar- 
bungsbestandigkeit. der Haftung an insbesondere Metall und Glas. noch verbesserungsbedGrftig. Auflerdem 
sInd zu ihrer Herstellung hydrierte Fettsauren mit Jodzahlen < 10 erforderlich und bei der Kondensation 
fuhren bereits klelne Mengen von Luftsauerstoff zu einer merklichen Verschlecherung der Farbzahl. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, einmal dlese Nachteile des Standes der Technik zu 
ubenwinden, und im Gegensatz zu den bisher ublichen Harzen. welche eine glatte, glanzende Oberflache 
liefern, Harze zu finden, welche dem Reliefdruck eine effektvolle, matte Oberflache mit korniger Struktur 
verleihen und zusatzllch eine kratzfeste Oberflache aufweisen. 

Eine ausreichende Haftung an den verschiedenen Substraten, insbesondere Papier, Karton, Metal! und 
Glas, eine gute Flexibllitat. Vertraglichkeit mit der Untergrundfarbe und klebfreie Oberflachen werden 
ebenfalls vorausgesetzt. 

Aus der DE-OS-35 10 415 sind Polyamide auf Basis hydrierter dimerisierter Fettsauren, gegebenenfalls 
einer Co-Dicarbonsaure, einer besonders abgestimmten Komblnation von geradkettlgen und verzweigten 
kurzkettigen Monocarbonsauren und einer Aminmischung aus Ethylendiamin und Hexamethylendiamin 
bekannt. Diese Produkte zelgen zwar hinsichtlich Oberflachenbeschaffenheit, Farbzahl und Verfarbungsbe- 
standigkeit eine Verbesserung, zu ihrer Herstellung mussen aber immer noch die dimerisierten Fettsauren 
so weit hydriert werden, da/3 die Jodzahlen im Bereich von ^ 25 liegen. Reliefdrucke aus diesen Harzen 
weisen eine glatte, glanzende Oberflache auf. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Polyamide, herstellbar durch Kondensation von 
A1) mindestens einer aliphatlschen DIcarbonsaure der allgemeinen Formel 



HOOC-(CH2)n-C0OH 




mit n = 4-11 und 
A2) mindestens einer der Sauren der allgemeinen Formel 






worin der Rest R 
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sein kann und worin das VerhSltnis von A1 : A2 im Bereich von 1 : 0,1 bis 1 : 2 Mol liegt und 

A3) elner gesattigten Monocarbonsaure in Mengen von bis zu 0,1 Mol, bezogen auf Carbonsauremenge 

gema/3 A1 und 

B) mindestens eines der Diamine aus der Gruppe 1 ,6-Dlaminohexan, 1 ,5-Dlamino-2-methy!-pentan, 2.4,4 
5 (4,4,2)-Trimethyl-1.6-diamlnohexan. 1 ,9-Diaminonan und 1,12-Diaminododecan, worin das Verhailtnis der 

Komponenten A1) + A2) zu B inn wesentlichen - bezogen auf Amino- und Sauregruppen - equivalent ist 
und 

C) mindestens einer Aminocarbonsaure der allgemeinen Formel 

10 H2N-(CH2)n-cooH L-oe^fi^w- 

mit n = 5 - 11 
Oder deren Laktame, 

wobei pro Mol Carboxylgruppen der unter A genannten Sauren, 0,5 - 1,5 Mol Aminocarbonsaure bzw. 
15 Laktam eingesetzt werden nach an sich bekannten Verfaliren bel Temperaturen zwischen 200 - 280 • C, 
gegebenenfails unter Mitverwendung ubiicher Amidierungskatalysatoren, wobei am Ende der Reaktion 
ein Unterdruck von kleiner 100 mbar angelegt wird. 
Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet daB als Komponente A1) 1.0 Mol 
Sebazinsaure und A2) 0.3 bis 0,8 Mol Isophthalsaure verwendet werden, wobei gegebenenfails bis < 0.05 
20 Mol der Isophthalsaure durch dimerisierte Fettsaure ersetzt werden kann, und B) 1,3 - 1,8 Mol 1.6- 
Diaminohexan und C) 2.6 - 3,6 Mol Caprolaktam eingesetzt werden, 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von Polyamlden 
durch Polykondensation von 

A1) mindestens einer aliphatischen Dicarbonsaure der allgemeinen Formel 

25 

HOOC-(CH2)n-CGOH 

mit n = 4 - 1 1 und gegebenenfails 
A2) mindestens einer der SMuren der allgemeinen Formel 

30 

HOOC-R-COOH 
worin der Rest R 



35 



40 



-DFS- 




sein kann, und worin -DPS- der Rest der dimerisierten. Fettsaure bedeutet, und woi-in.das Verhaltnis 
von A1 : A2 im Bereich von 1 ; 0,05 bis 1 : 2.0 Mol, vorzugsweise : 0,5 Mol, sein kann, -und ; 
A3) einer gesattigten Monocarbonsaure in Mengen von bis zu 0,1 Mol, bezogen auf Carbonsaureinenge 
gema/B A1 und 

45 ^ B) mindestens eines der Diamine aus der Gruppe 1 ,6-Diaminohexan, 1 ,5-Diamino-2-methyl-pentan, 2.4,4 
i^4,4,2)-Trimethyl-1.6-diaminohexan, 1 .9-Diaminononan und 1,12-Diaminododecan, worin das Verhaltnis 
der Komponenten A1) + A2) zu B im wesentlichen - bezogen auf Amino- und Sauregruppen - equivalent 
ist und 

1^^) mindestens eine Aminocarbonsaure der allgemeinen Formel 
H2N-(CH2)„-COOH 



50 



mit n = 5 - 1 1 
Oder deren Laktam e 

55 wobei pro Mol Carboxylgruppen der unter A genannten Sauren 0.5 - 1.5 Mol Amonocarbonsaure bzw. 
Laktann eingesetzt werden. nach an sich bekannten Verfahren bei Temperaturen zwischen 200 - 280 ' C, 
gegebenenfails unter Mitverwendung Oblicher Amidierungskatalysatoren, wobei am Ende der Reaktion 
ein Unterdruck von kleiner 100 mbar angelegt wird. 
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Ein welterer Gegenstand der Erfindung 1st die Verwendung der erfindungsgemSiSen Polyamldharze zur 
Herstellung von Reliefdrucken. 

Als erfindungsgemafi mitverwendete Dicarbonsauren gemaiS A1) kommen die geradkettigen Dicarbon- 
sauren mit 6-13 Kohienstoffatomen wie Adipinsaure, Korksaure, Azelainsaure, Brassy Isaure und bevorzugt 
5 Sebazlnsaure und Dekamethylendicarbonsaure in Betracht. Falls gewunscht konnen kurzerkettige Dicarbon- 
sauren wie Adipinsaure oder Pinnelinsaure nnitverwendet werden. 

Als Dicarbonsauren genna^ A2 werden 1,4 (1 ,3)-Cycloliexandicarbonsaure 1,4 (1 ,3)-Cyclohexandiessig- 
saure, TerephthalsMure, 1,4 (1,3) Phenylendiessigsaure und insbesondere Isophthalsaure eingesetzt, 

Der Ausdruck dimerisierter Fettsaure bezieht sich auf die im Handel befindlichen polymerisierten 
10 Fettsauren, welche Jodzahlen von ca. 100 bis 130 aufweisen und deren Gehalt an dimerer Fettsaure durch 
die allgemein ubiichen Verfahren auf ca. 85-100 % eriioht wurde. 

Die Jodzahl wird nach den in der Praxis Qblicinen Methoden bestimmt und angegeben in Jod pro 100 g 
Substanz. 

Die polymerisierten Fettsauren lassen sich nach den ubiichen Verfahren (vgl. z. B. US-PS-2 482 761, 
IS US-PS-3 256 304) herstellen aus ungesattigten naturlichen und synthetischen einbasischen aliphatischen 
Sauren mit 12 - 22, bevorzugt 18 Kohienstoffatomen. 

Typische, im Handel erhSltilche polymere Fettsauren haben vor der Destination etwa folgende Zusam- 
mensetzung: 



monomere SSuren 


5 - 


15 Gew.-% 


dimere Sauren 


60 


- 80 Gew.-% 


tri- und hoherpolynr^ere Sauren 


10 


- 35 Gew.-% 



25 Nach der Destination soli die Dimersaurefraktion nahezu frei von Monocarbonsauren sein, und der Anteil 
der trimerisierten und hoherplymerisierten Fettsauren ^ 1 Gew .-% betragen. 

Sowohl die destillierten als auch die nicht-destillierten Fettsauren konnen nach den bekannten Verfah- 
ren auf niedrigere Jodzahlen, vorzugsweise im Bereich von 10-40, hydriert werden. ErfindungsgemaiS 
bevorzugt werden hydrierte dimerisierte Fettsauren mit Jodzahlen 10-15 und einen Gehalt an dimerer 

30 Fettsaure von mindestens 90 Gew. %. 

Die Zusammensetzung der Fettsauren wird nach ubiichen gaschromatischen Verfahren (GLC) ermittelt, 
wobei die Angabe des Dimergehaltes neben den dimerisierten Fettsauren auch die geringen, im Dimerisie- 
rungsprozeB zwangslaufig gebildeten Anteiie an ganz oder teilweise decarboxilierten Dimerisierungsproduk- 
te umfa5t. 

35 Das Verhaltnis der Carbonsaure gemafl A1 : A2 liegt im Bereich von 1 : 0,1 bis 1 : 2 Mol, vorzugsweise 
1 : 0,3 bis 1 : 0,8 Mol, und ist abhangig von der jeweiligen Komponente A1 und A2 und von in geringem 
Mafle der Menge und Art der Komponente C, d. h. der Aminosaure bzw. des Laktams. Fur die Herstellung 
besonders lichtechter Poly amide soil erfindungsgema/3 bevorzugt keine oder nicht mehr als 0,05 Mol 
dimerisierte Fettsaure mitverwendet werden. ^ -A- 5^ 

40 Zur Regulierung des Molekulargewichts konnen Monocarbonsauren mit bis zu 18 C-Atomen mitverwen- 
det werden, wobei die hoheren gesattigten und geradkettigen Sauren mit 16 - 20 C-Atomen, wie 
insbesondere Palmitin- und StearinsSuren, erfindungsgemajS bevorzugt werden. Diese Sauren werden 
vorzugsweise in Mengen von 0,05 bis 0.1 Mol, bezogen auf Carbonsauren gema/3 A1, mitverwendet 

Es ist ebenfalls moglich, das Molekulargewicht durch uberschussige Saure- bzw. Aminmengen zu 

45 regulieren. Da hierbei jedoch freie Carboxylgruppen bzw. Amingruppen im Molekul vorliegen, ist dieses 
Verfahren erfindungsgemaiS weniger bevorzugt. 

Als Aminkomponenten werden neben dem bevorzugten 1 .6-Diaminohexan noch 2-Methyl-1 ,5-diamino- 
pentan und ein Isomerengemisch des 2,4,4 (4,4,2)-TrimethyM,6-diaminohexans, 1 ,9-Diaminononan und 
1,12-Diaminododecan verwendet. 

50 Das VerhSitnis der SMurekomponente A) zu den Aminkomponenten B) ist annahemd equivalent, 
vorzugsweise weisen die Polyamide Amin- und Saurezahlen von maximal 10 auf. wobei auch die Summe 
aus Amin- und Saurezahl nicht groBer als 10 sein sollte. 

Die erfindungsgemSfi mitverwendbaren AmlnosSuren gemMB C) sind solche der allgemeinen Formel 

55 H2N-(GH2j„-COOH 

mit n = 5 - 11 
bzw. deren Laktame, vorzugsweise mit n = 5, 
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Pro Mol Carboxylgruppen der unter A) genannten DicarbonsSuren werden 0.5 bis 1 ,5 Mol. vorzugswelse 
1,0 Mol, AminosSure bzw. Laktam eingesetzt. 

, Falls erforderlich, konnen zur Regullerung des Molekulargewichts oder der Vlskositat gerlnge Mengen 
an ubiicher Monocarbonsauren, vorzugsweise Stearinsaure, mitverwendet werden. 
5 Die erfindungsgemafi verwendeten Polyamidharze lassen sich zu einem Pulver vermahlen, welches 

auch unter Auftragungsbedingungen. gegebenenfalls unter Mitverwendung von Antiblockmittein, wis Steara- 
te, Aerosil usw., rieselfahig bleibt. Die Korngrofie des Pulvers kann je nach Bedarf variiert werden und llegt 

zwischen 40 - 500 Mikrometer. vorzugsweise zwischen 80 - 200 Mikrometer. x 

Der Schmelzpunkt der Harze ist den Erfordernissen der Praxis angepaiSt. Er liegt so niedrig, da/} durch 
10 die Aufschmelztennperaturen keine Beeintrachtigung von Substraten oder Untergrundlack entsteht. anderer- 
seits aber wiederum auch so hoch, da5 auch bei Aufbringungstemperaturen keine Blockung eintritt. 

Der bevorzugte Schmelzberelch (gemessen nach der Ring- und Kugel-IS/Iethode) liegt zwischen ca. 90 - 
150 • C, vorzugsweise zwischen 100 - 140 ' C. ^— — 
Auflerdem weisen die Harze einen engen Schmelzbereich auf. so daj3 eine schnelle Kleb- und 
75 Blockfreiheit in der sich an die Aulschmelzphase anschlieflenden Abkuhlungsstufe erreicht wird. Dies ist fur 
die Erzielung schneller Taktzeiten von erheblichem Interesse. 

Die Schmelzviskositaten, welche einheitlich bei 220 "C mit einem Rotationsviskosimeter mit einer 
Platte/Kegel-Einrichtung der Rrma Haake nach den Angaben des Gerateherstellers gemessen warden, 
liegen Im Bereich von ca. 10 bis 200 Pa's, vorzugsweise 15 bis 80 Pa*s und insbesondere 20 - 50 Pa*s. 
20 Mit den erfindungsgema/Ben Polyamidharzen, welche mit den auf diesem Gebiet ubiichen Untergrund- 

farben vertraglich sind, ist im Reliefdruck eine Kombination von zusatziichen und neuen Eigenschaften und 
Effekten erzielbar. 

Im Gegensatz zu den bisher ubiichen Harzen, welche eine glatte. glanzende. empfindliche Oberflache 
liefern, verleihen die erfindungsgemai3en Harze dem Reliefdruck eine effektvolle. matte Oberflache mit 
25 korniger Struktur oder feinnabriger Lederstruktur, welche eine auflerordentliche Kratzfestigkeit aufweist. 

Neben einer guten Haftung an den Ubiichen Substraten. wie Karton, Papier, Geweben aus natOriichen 
und/oder synthetischen Fasern wie Textilien und Textiltapeten, weisen die erfindungsgemaflen Harze 
zusatzlicin eine ausgezeichnete Haftung an Metail und Glas auf. 

Durch die kornige Struktur ergibt sich zusatzlich eine sehr gute Griffestigkeit bei bedruckten BehSltem, 
30 wie insbesondere bei Flaschen und Tiegein fur Korperpflegemittel in der Kosmetikindustrie. 

Durch die verschwindend geringe Eigenfarbung und hohe Transparenz der erfindungsgemaBen Polya- 
midharze treten Farbtonverschiebungen des darunterliegenden Farbdruckes nicht auf, und sie sind sowohl 
wahrend der Applikation als auch unter UV-Belastung weitestgehend vergilbungsbestandig. 

35 Uberprufung der Polyamidharze 

Verfahren A 

Die erfindungsgemaiBen Polyamidharze gemai3 Beispiel 1 - 22 wurden grob gebrochen, mit Trockeneis 
40 und/oder flussigem Stickstoff gekuhit und in einer Pralltellermuhle (Rrma Alpine) kalt gemahlen. Aus dem 
erhaltenen Pulver wurde dann mit Hilfe eines . Siebsatzes eine Kornfraktion von 40 - 500 Mikrometer 
ausgesiebt. Auf der gestrichenen (glatten),- Seite. eines weiBen leichten KartonS:- wurde' eine' schwarz 
pigmentierte hochviskose Otfsetfarbe mit einer von Hand zu bedienenden einfachen Buchdruckmaschine 
aufgetragen und nach einer AblGftzeit von 10-20 Sekunden das ausgesiebte Pulver aufgetragen. Durch 
45 den klebrigen Charakter der Farbe blieb eine fur die Bildung einer strukturierten Oberflache ausreichende 
Menge Pulver haften. wahrend das uberschussige Material ohne Schwierigkeiten wieder entfernt werden 
konnte. Der so vorbereitete Karton wurde dann in einem speziellen Pulverschmelzgerat (Konvexograph der 
Firma Grafra) von oben aus einer Entfernung von 20 - 30 cm nait IR-Strahlen erhitzt. Nach einer Verweilzeit 
von ca, 5-10 Sekunden wurden dabei sehr kratzfeste. kornige Oberflachenstrukturen erhalten. Da die 
50 Polyamidharze praktisch keine Eigenfarbung besitzen und nicht zum Vergllben neigen, konnte auch kein 
"Vergrauen" des Schwarztons der Druckfarbe beobachtet werden. 

Verfahren B 

55 Eine weitere Variante des Auftragens einer Untergrundfarbe besteht darin. dafl zunachst ein sogenann- 
ter reaktivierbarer Polyamidharzlack in Form der gewunschten Motive auf Endlosbahnen wie z. B. Alumini- 
umfolie im Tiefdruck aufgedruckt wird. Dieser speziell . formulierte Lack ist im Gegensatz zur oben 
erwShnten Offset-Farbe sofort nach dem Drucken klebfrei. so dafl die nach dem Druckvorgang aufgerollten 

5 
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Aluminiumfolien ohne Schwierlgkeiten wieder abgewlckelt werden konnen. Die wieder abgewickelten Folien 
bzw. Folienabschnitte werden kurz vor dam Aufstreuen des Pulvers erhitzt, wodurch der aufgedruckte Lack 
klebrig wird und durch seine spezielle Formulierung diese Klebrigkeit auch noch 3-10 Sekunden nach dem 
Abkuhlen belbehalt. so da/3 auf diese Weise das aufgestreute Pulver in der gewunschten Menge auf dem 
Lack kleben bleibt. Der weitere Ablauf des Schmelzvorganges geschleht wie bereits vorher beschrieben. 

Der Vorteil dieser sogenannten reaktivierbaren Farben liegt darin. dai3 auf diese Weise Rollenmaterial 
mit Untergrundfarbe auf Vorrat hergestelit werden kann. was mit der klebrigen. vorher genannten Offset- 
Farbe niclit moglich ist. 

Die Struktur der Reliefoberflachen ist unabhangig von den oben aufgefuhrten Verfahren. 

Verfahren C 



Verklebt wurden Stoffstreifen aus Polyester/Wolle (55 %/45 %) von 5 cm Breite. Das Polyamidpulver 
wies ein Kornung von 300 - 400 u auf. Die Auftragsmenge betrug 20 g/m2 Stoff. 

Die beschichteten Stoffstreifen wurden bei Temperaturen von ca. 20 - 30 oberhalb des Erwei- 
chungspunktes des Polyamidklebers mit einem zweiten unbeschichteten Stoffstreifen verklebt. Die Verkle- 
bungszeit betrug ca. 15 - 20 Sekunden, der Verklebungsdruck 400 g/cm^. 

Die verlclebten Stoffe wurden vollstandig in ein Perch lorethylenbad eingetaucht. nach 30 Minuten naB 
vermessen (Schalfestigkeit). Die Auswertung erfolgte in Aniehnung an DIN 53310. 

Hersteliung der Poiyamidharze 



Beispiel 1 



In einenn mit Ruhrer, Thermometer und absteigenden Kuhler versehenen 2 Liter Dreihalskolben wurden 
unter Stickstoff 202,0 g Sebazinsaure (Ai) 1.0 Mol; 83.0 g Isophthalsaure (A2) 0,5 Moi; 20.0 g Stearinsaure 
(A3) 0.07 Mol; 339,0 g Caprolactam (C) 3.0 IVIol; 182.3 g Hexamethylendiamin (B) 1.57 Mol; 0.21 g 
Phosphorsaure (85 %ige) (0,025 Gew. % bezogen auf Gesamteinwaage) als Katalysator miteinander 
vermischt. Zusatzlich wurden noch 100.0 g entsalztes Wasser zur besseren Homogenisierung zugegeben 
und in 2 Stunden auf 240 • C aufgeheizt. Diese Temperatur wurde 2 Stunden gehalten, wobei wahrend der 
letzten 2 Stunden ein Vakuum von 5 mbar angelegt wurde. Danach wurde mit Stickstoff beluftet und das 
Polyamid abgelassen. Das erhaltene Polyamid zeigte einen Ring- und Kugel-Erweichungspunkt (DIN 52011) 
von 129 ' C. eine Viskositat von 26,0 PA^s bei 220 ' C (gemessen am Rotationsviskosimeter PK 401 W der 
Firma Haake (Karlsruhe) nach deren Vorschrift). eine Saurezahl von 3,9 und eine Aminzahl von 0,7. 

Die In der folgenden Tabelle 1 aufgefuhrten Beispiele wurden analog hergestelit. 

Dabei bedeuten: 

= Aminzahl in mg KOH/g Substanz 
= Saurezahl in mg KOH/g Substanz 

= Erweichungspunkt nach der Ring- und Kugelmethode DIN 52011 
= Viskositat, gemessen bei 220 ' C direkt aus der Schmeize mit Viskometer der Firma 
Haake, Karlsruhe/Berlin Platte-Kegel-Vorrichtung Typ PK 401 W nach Angaben des 
Herstellers 

= Sebazinsaure ... 
= Stearinsaure 
= Isophthalsaure 
= Adipinsaure 
= DodecandisMure 

= Warenzeichen der Firma Unichema International 
= hydrierte, polymerisierte Fettsaure mit Gehalten von: 
0,1 % monomerer Fettsaure 
99.0 % dimerer Fettsaure 
1 ,0 % trimerer Fettsaure 
= polymerisierte Fettsauren mit Gehalten von: 
0,1 % monomerer Fettsaure 
95,0 % dimerer Fettsaure 
5,0 % trimerer Fettsaure 
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Polyamide. herstellbar durch Kondensation von 

Al) mindestens einer aliphatischen Dicarbonsaure der allgemeinen Formel 



HOOC-(CH2)„-COOH 



55 



mit n = 4 - 11 und 
A2) mindestens einer der Sauren der allgemeinen Formel 



HOOC-R-COOH 
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sein kann, und worin das Verhaltnis von A1 : A2 im Bereich von 1 : 0.1 bis 1 : 2 Mol liegt und 
gegebenenfalls 

A3) einer gesattigten Monocarbonsaure in Mengen brs zu 0,1 Mol, bezogen auf Carbonsauremenge 
gemafl A1 und 

B) mindestens eines der Diamine aus der Gruppe 1,6 - Diaminohexan, 1,5 - Diamino-2-methyl- 
pentan, 2,4,4 (4,4,2)-TrimethyM ,6-diaminohexan, 1 ,9-Diaminononan und 1 ,12-Diaminododekan, worin 
das Verhaltnis der Komponenten A1) + A2) zu B im wesentlichen - bezogen auf Amino- und 
Sauregruppen - equivalent ist und 

C) mindestens einer Aminocarbonsaure der allgemeinen Forme! 
H2N-(CH2)„-COOH 

mit n = 5-11 
Oder deren Laktame 

wobei pro Mol Carboxylgruppen der unter A genannten Sauren. 0,5 - 1,5 Mol Amonocarbonsaure 
bzw, Laktam eingesetzt werden, nach an sich bekannten Verfahren bei Temperaturen zwischen 200 - 
280 'C, gegebenenfalls unter Mitverwendung Gblicher Amidierungskatalysatoren, wobei am Ende 
der Reaktion ein Unterdruck von kleiner 100 mbar angelegt wird. 

Polyamide gemM Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dai3 als Aminocarbonsauren gemafl C) 
epsllon-Aminocapronsaure und/oder Coprolaktam verwendet wird. 

Polyamide gemafi Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dafi bis < 0.05 Mol der Codicarbonsaure 
gemaB A2) durch dimerisierte Fettsaure ersetzt wird. 

Polyamide gemalB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl als Komponente A1) 1.0 Mol Sebazinsau- 
re und A2) 0,3 bis 0.8 Mol Isophthalsaure verwendet werden, wobei gegebenenfalls bis zu < 0,05 Mol 
der Isophtalsaure durch dimerisierte Fettsaure ersetzt werden kann. und B) 1.3 - 1.6 Mol 1,6- 
Diaminohexan und C) 2,6 - 3.6 Mol CafDroiaktam eingesetzt werden. 

Verfahren zur Herstellung von Polyamiden durch Polykondensation von 
A1) mindestens einer aliphatischen Dicarbonsaure der allgemeinen Formel 

HOOC-(CH2)n-C00H 

mit n = 4-11 und gegebenenfalls 

A2) mindestens eine der Sauren der allgemeinen Formel 

HOOC-R-COOH 

worin der Rest R 



sein kann, und worin -DFS- der Rest der dimerisierten Fettsauren bedeutet, und worin das Verhaltnis 
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von A1 : A2 im Bereich von 1 : 0,05 bis 1 : 2,0 Mol vorzugsweise 1 : 0.5 Mol seln kann. und 
gegebenenfalls 

A3) einer gesattigten MonocarbonsSure in IVIengen von bis zu 0.1 IVIol. bezogen auf Carbonsaure- 
menge gemai3 A1 und 

B) mindestens eines der Diamine aus der Gnjppe 1.6 - Diaminohexan, 1,5 - Diamino-2-methyl- 
pentan, 2,4,4 (4,4,2)-Tnmethyl-1 ,6-diaminohexan, 1 ,9-Diaminononan, 1 ,12-Diaminododekan, worin ' 
das Verhaltnis der Komponenten A1) + A2) zu B im wesentlichen - bezogen auf Annino- und 
Sauregruppen - equivalent ist und 

C) mindestens Aminocarbonsaure der allgemelnen Formel 



H2N-(CH2)„-C00H 

mit n = 5-11 

75 Oder deren Laktame 

wobei pro IVlol Carboxylgruppen der unter A genannten Sauren 0,5 - 1.5 Mol Amonocarbonsaure 
bzw. Laktam eingesetzt werden, nach an s\ch bekannten Verfaliren bei Temperaturen zwisclien 200 - 
280 'C, gegebenenfalls unter Mitverwendung Ublicher Amidlerungskatalysatoren. wobei am Ende 
20 der Reaktion ein Unterdruck von kleiner 100 mbar angelegt wird. 

6. Verfaliren gemafi Ansprucli 5. dadurcli gekennzeichnet. dafl als Komponente A1) 1.0 Mol Sebazinsaure 
und Komponente A2) 0,5 Mol Isophthalsaure verwendet werden. wobei gegebenenfalls bis zu 0,05 Mol 
der Isophthalsaure durch dimerisierte Fettsaure ersetzt werden kann. und B) 1,5 Mol 1 .6-Dianninohexan 

25 und C) 3 Mol Caprolaktam eingesetzt werden. 

7. Verfahren gemaiS Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. daC die Komponenten A) bis C) und deren 
Verhaltnisse so gewahit werden, da/3 die Polyamide Schmelzpunkte zwischen 90 - 150 " C aufweisen. 

30 8. Verfahren gema/3 Anspruche 5 bis 7. dadurch gekennzeichnet. daB die Komponenten A) bis C) und 
deren Verhaltnisse so gewShlt werden, dafl die Viskositaten, gemessen bei 220 'C, zwischen 10 - 150 
Pa's liegen. 

9- Verwendung der Polyamide gemafi Anspruche 1 - 4 fur die Verklebung von Karton, Papier. Geweben 
35 aus natUrlichen und/oder synthetischen Fasern wie Textilien, Textiltapeten, Metallen und Glas. 

10. Verwendung der Polyamide gemafl Anspruche 1 - 8 fur die Herstellung von Reliefdrucken. 

Patentanspruche fur folgenden Verstragsstaat : ES 



1- Verfahren zur Herstellung von Polyamiden durch Polykondensation von 
A1) mindestens einer aliphatischen Dicarbonsaure der aH 

HOOC-(CH2)n-COOH 

mit n = 4-11 und gegebenenfalls 
A2) mindestens eine der Sauren der allgemelnen Formel 

HOOC-R-COOH 

worin der Rest R 




-OFS- 
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sein kann, und worin -DFS- der Rest der dimerisierten FettsSuren bedeutet. und worin das Verhaltnis 
von Al : A2 Im Bereich von 1 : 0,05 bis 1 : 2,0 Mol vorzugsweise 1 : 0.5 Mol seIn kann, und 
gegebenenfails 

A3) einer gesattigten Monocarbonsaure in Mengen von bis zu 0,1 Mol, bezogen auf Carbonsaure- 

5 menge gema/3 A1 und 

B) mindestens eines der Diamine aus der Gruppe 1,6 - Diaminohexan, 1.5 - Diamino-2-methyl- 
pentan, 2,4,4 (4,4,2)-Trimethyh1,6-diaminohexan. 1,9-Diaminononan, 1,12-Diaminododekan, worin 
das Verhaltnis der Komponenten Al) + A2) zu B im wesentlichen - bezogen auf Amino- und 
Sauregruppen - equivalent ist und 

10 C) mindestens Aminocarbonsaure der allgemeinen Formel 

H2N-(CH2)n-COOH 
mit n = 5 - 1 1 

IS 

Oder deren Laktame 

wobei pro Mol Carboxylgruppen der unter A genannten Sauren 0,5 - 1,5 Mol Amonocarbonsaure 
bzw. Laktam eingesetzt werden, nach an sich bekannten Verfahren bei Temperaturen zwischen 200 - 
20 280 "C, gegebenenfails unter Mitverwendung ublicher Amidierungskatalysatoren, wobei am Ende 

der Reaktion ein Unterdruck von klelner 100 mbar angelegt wird. 

2. Verfahren gemaiS Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dafi als Aminocarbonsauren gemaiS C) epsilon- 
Aminocapronsaure und/oder Coprolaktam verwendet wird. 

25 

3. Verfahren gemaiJ Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daS bis < 0,05 Mol der Codicarbonsaure 
gemaiS A2) durch dimerisierte FettsMure ersetzt wird. 

4. Verfahren gema5 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dafi als Komponente Al) 1,0 Mol Sebazinsaure 
30 und A2) 0,3 bis 0,8 Moi Isophthalsaure verwendet werden, wobei gegebenenfails bis zu < 0,05 Mol der 

Isophtalsaure durch dimerisierte Fettsaure ersetzt werden kann. und B) 1,3 - 1,6 Mol 1 ,6-Dlamlnohexan 
und C) 2,6 - 3.6 Mol Caprolaktam eingesetzt werden. 

5- Verfahren gemafl Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafl als Komponente Al) 1,0 Mol Sebazinsaure 

35 und Komponente A2) 0,5 Mol Isophthalsaure verwendet werden, wobei gegebenenfails bis zu 0,05 Mol 

der Isophthalsaure durch dimerisierte Fettsaure ersetzt werden kann, und B) 1,5 Mol 1 ,6-Diaminohexan 
und C) 3 Mol Caprolaktam eingesetzt werden. 

6- Verfahren gema/3 Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Komponenten A) bis C) und deren 
40 Verhaltnisse so gewahit werden, dafl die Polyamide Schmelzpunkte zwischen 90- 150 'C aufweisen. 

7. Verfahren gema/3 Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet. da/3 die Komponenten A) bis C) und 
deren Verhaltnisse so gewahit werden, da/3 die Viskositaten, gemessen bei 220 'C, zwischen. 10 - 150 
Pa*s liegen. 

45 

8- Verwendung der Polyamide gemafi Anspruche 1 - 4 fur die Verkiebung von Karton, Papier, Geweben 
aus natUrlichen und/oder synthetischen Fasem wie Textllien, Textiltapeten, Metallen und Glas. 

9. Verwendung der Polyamide gemaiS Anspruche 1 - 8 fur die Hersteilung von Relief drucken. 

50 
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